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QMSys - Tolerance a Ulozeni
QMSys - Tolerance a Méridla

Program pro vypocet
toleranci, ulozeni a hladkych méridel

=% OMSys Tolerances & Fits

=) mm e
5 NN B e
Standard Stand, fits Design | L3
[150 286, ANSLB4.2, DIN 7172 ~]
- - System |HD|e basis system v |
g Nominal size Hole Shaft - | ‘ - |
= Type of fit [Clearance fit -
wo=] (n]7]v] [e]e]5] -
m Hole Shaft | E i
g 10 H? 1098 Fit | Mazz, clear, | Min, clear, | Mean fit | Tolerance | ~
Tolerance 15,0 um Tolerance 9,0 pm HS/g4 15,0 5.0 10,0 10,0
“ Limit deviations Hs/ha 10,0 0,0 5,0 10,0
h Upper deviation (ES) 15,0 pm | Upper deviation (es) -5,0 um HEJFS 28,0 13,0 20,5 15,0
° Lower deviation (EI) 0,0 pm | Lower deviation (i} -14,0 pm Hefas 20,0 5.0 12,5 15,0
Limit sizes Hefhs 15,0 0,0 7,5 15,0
m Upper limit of size 10,0150 mm | Upper limit of size 9,9950 mm H7le? 55,0 25,0 40,0 30,0
I Lower limit of size 10,0000 mm | Lower limit of size 9,8860 mm H7If6 37,0 13,0 25,0 24,0
Bilateral symmetrical tolerance for CNC H7/f7 43,0 13,0 28,0 30,0
: Mominal size 10,0075 mm | Mominal size 9,9905 mm g6 mmm
m Tolerance +7,5 um | Tolerance +4,5 um H7/h6 24.0 0.0 12.0 24.0
Fit Hole [pm]  Shaft [pm] Sys Tolerances & Gauges
Designati 10 HF/gé e =
S to 150 BnB me ek S
Type of fit Clearance fit Product
<«
m =] Max, clearance 23,0 um Standard Calculation of: iy
= Min, clearance 5,0um [ 0——1D0 [t 286, Anst Bt.2, DIm 7172 v [ ~
k Tolerance of the fit 24,0 pm % A0 Nominal size Hole shaft [
: = Mean clearance 17,0 um %-MU ‘ .= [mlr MO [sle[vjOn 1001500 3 ’T‘
Bilateral tolerance =12,0 pm “—/_‘L—__‘—____J 1001400 e
Standard 10,01
m [ts0/r 1938, DIN 7150-2, DIN 2250 v 1001
m Fraduct | Helegauges | Sheftgauges 10t
Cylindrical plug gauges (type A, B, C) 10,01
GO plug gauge NOT G0 plug gauge 10,0
Norninal size 10,0020 mm Wominal size 10,01800mm ||| 10,0
Limit devistions  0,00125 rom Lk devietions 40,0015 o || 0 o
Upper limit of size  10,00325 rm Upper lmit of size 10,01625 i
Lower [t of size (new)  10,00075 mm Lower Imit of size  10,01375 rn || 10
Lower wear livit of sze  9,99850 mm 10,0
: Form tolerance __ 0,00150 rm Form tolerance  0,00150mm |lf| 10,0
Spherical plug gauges (type D) p—
N GO gauge NOT GO gauge )
Nominal sce 10,00200 rm Mominal size  10,01500 mm |f| 10.00200 1 4
Limit deviations  #0,0007% rm Limit devitions  0,00075 rom || 10,00100 2 3
Upper limit of size  10,00275 mm Upper lmit of see  10,01575 rmm (| 10,0
Lower limit of size (new) 10,0125 mm Lower limt of size 10,01425 |||
Lower wear limit of size 9,99850 mm N —— I —
Form tolerance 0,00100 rom Form tolerance _0,00100 mm
Setting ing (053) 1. 50 cylindrical plug gauge, new
Nominalsze 10,0000 mm 2. 60 cylindrical plug gauge, worn
Limit deviations  +0,00125 mm | - Select size 3. NOT GO cylindrical plug gauge
Upper limit of size 10,00125 mm | € Nominal O Max, size 460 SP:E”@: D:”g gauge, new
Lawer limit of size 9,99875 rm 5. G0 spherical plug gauge, worn
Formbolerance 0,00040 rm Ol O ©. NOT GO spherical plug gauge:
7. Setting ring
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Uvod

Programovymi produkty QMSys Tolerance a Méridla, Tolerance a UloZeni Ize vybrat uloZeni a stanovit
tolerance a Uchylky strojnich Casti podle nasledujicich mezinarodnich, evropskych a narodnich norem:
e ISO 286, ANSI B4.2 pro jmenovité rozméry do 3150mm
IS0 286, ANSI B4.2, GOST 25346 pro jmenovité rozméry do 3150mm
DIN 7172 pro jmenovité rozméry pres 3150mm do 10000mm
GOST 25348 pro jmenovité rozméry pres 3150mm do 10000mm
ANSI B4.1 pro jmenovité rozméry do 200 inch
IS0 2768-1 pro nepredepsané mezni Uchylky délkovych a Uhlovych rozmérd do 3150mm

Databaze a technika vypocCtu jmenovitych rozmérli a meznich hodnot nasledujicich méfidel byly zahrnuty do
programu verze QMSys Tolerance a Méridla:
e Hladkeé kalibry, krouzky, tfmenové kalibry, kontrolni a nastavovaci trny dle ISO/R 1938, DIN 7150-2,
nastavovaci krouzky dle DIN 2250 pro jmenovitého rozméru az 500 mm a toleran¢niho stupné IT > 5
e Hladké kalibry, krouzky, tfmenové kalibry, nastavovaci krouzky a trny tridy XXXX az ZZ dle ASME
B89.1.5, ASME B89.1.6 pro jmenovitého rozméru od 0,0009 in. az pro 19,69 in.
e Hladké kalibry, krouzky a nastavovaci trny dle BS 969, nastavovaci krouzky dle BS 4064, BS 4065
pro tolerance obrobku od 0,009 mm az pro 3,2 mm, respektive od 0,00035in. az pro,12500in..
e Mezni kalibry (hladké kalibry, krouzky a tfrmenové kalibry) dle NF E 02-202, nastavovaci krouzky dle
NF E 11-011 a nastavovaci trny dle NF E 11-012 pro jmenovitého rozméru az 500 mm a tolerancniho
stupné IT = 5
e Akceptacni kalibry (hladké kalibry, krouzky a tfrmenové kalibry) dle NF E 02-205, nastavovaci krouzky
dle NF E 11-011 a nastavovaci trny dle NF E 11-012 pro jmenovitého rozméru az 500 mm a
tolerancniho stupné IT = 5

Poznamka: Vsechny ciselné hodnoty toleranci a Uchylek uvedenych v tomto odstavci jsou uvedeny v metrické
soustavé a vztahuji se na dily s rozméry stanovenymi pti 20°C.

Aktivace programu

Ve verzi programu shareware (demo) je plna verze programu jiz obsazena a mize byt aktivovana pomoci
aktivacniho klice a klavesy "Aktivovat".

and measurement software

Kdyz je program spustén po nové instalaci, zobrazi se dialogové okno obsahujici licencni kli¢ (identifikacni kod
hardwaru). Pro Uspésnou aktivaci programu je nutné zadat aktivacni kli¢. Aktivacni klic poskytuje vyrobce
programu nebo prodejce.

Chcete-li ziskat aktivacni kli¢ musite:

e mit nainstalovany program

e koupit programovou licenci

e zaslat licen¢ni kli¢ e-mailem nebo faxem

e zadat prijaty aktivacni kli¢
Po zadani aktivacniho klie a odemknuti tlacitkem ,Aktivovat" je program registrovan a mdze byt pouZzit bez
jakychkoliv omezeni.

Dalsi informace ziskate na nasich strankach: www.gsyst.com.

Zkusebni kli¢c k odemknuti zdarma

QMSYS program je k dispozici jako zkuSebni verze zdarma na dobu 30 dni. Po uplynuti zkusebni doby, mize
uzivatel oteviit program v demonstracnim rezimu.

MlZete pozadat o zkuSebni aktivacni kli¢ zaslanim e-mailu na sales@gsyst.com nebo qualisyst@gsyst.com,
uvedte Vase kontaktni Udaje (jméno a organizaci) a nazev programu (nebo licencni kli¢) a budete mit plnou
verzi na 30-ti denni zkusebni dobu.
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Popis programu

Nabidka a funkéni tlacitka jsou umistény v zahlavi programu. Normy a tolerance pro diry a/nebo hfidele se
zapisuji do pole "Soucast". Normy pro hladka méridla se vybiraji v poli "Méfidla".
Tolerance se zadavaji nasledujicimi zplsoby:
e vyberte standardni tolerance — kombinaci zakladni tchylky a toleran¢niho stupné.
e zadejte nestandardni tolerance podle meznich rozmér( diry a htidele.
e zadejte nestandardni tolerance podle meznich Uchylek diry a hridele.
Nasleduijici idaje se nachazeji na samostatnych strankach:
e jmenovité a mezni rozméry obrobku, urceni tolerance, parametry ulozeni.
e jmenovité a mezni rozméry méfidel pro kontrolu diry.
e jmenovité a mezni rozméry méfidel pro kontrolu hfidele.

Programova nabidka a tla¢itkova lista

ﬂ: =GR Tlacitko "Jazyk" umoziuje vybrat jiny jazyk pro programovy text.
1S
g @ Vypocita obrobk{ a kalibry parametry.
§ - |, Tisky vysledky vypoctu ve formatu TXT, RTF, XML, XLS nebo HTML.
Q — -
() |:|b_x_] Kopiruje data do schranky.
~
§ @ Ulozi vysledky vypoctu ve formatu TXT, RTF, XML, XLS nebo HTML.
QE) mm Pfepinac "mm/inch" umoznuje vybrat jednotky.
N
a %j Otevie okno s nastavenim:
(] - jednotky pro tolerance, mezni Uchylky a - "mm/inch" nebo "ym/milli inch"
Q - Desetinna mista
E - kopie a export s jednotkami
- zobrazeni nalisovaného ulozeni se znaménkem "-"
ko) - Cast tolerance pro ASME méridla a etalony.
% J& Otevre soubor napovédy.
@ |@| Tlacitkem "Konec" je program ukoncen.
10 .. = Vlozeni jmenovitého rozméru, vybér doporuéeného a "Vypocet".
H|7 |+ Vybér zakladni Uchylky.
m H[7|v Vybér tolerancniho stupné.
m H|7 W Vybér standardni tolerance — kombinace zakladni tchylky a tolerancniho stupné.
H4 LS
Ha
HE
H7 "
@ Vybér tfidy pro méfidla dle ASME B89.1.5, ASME B89.1.6.
a % Vybér tfidy pro nastavovaci krouzky dle BS 4064, BS 4065.
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Hladka mezni méfidla, nastavovaci krouzky a trny dle ASME B89.1.5, ASME B89.1.6 jsou pocitany pro vybrané
tridy: XXXX, XXX, XX, X, Y, Z nebo ZZ. Program nabizi automaticky nejvhodné&jsi tfidu méridla.

Nastavovaci krouzky dle BS 4064, BS 4065 jsou vypocteny pro vybrané tfidy: AA, A nebo B.

Program nabizi pro vypocet nastavovacich krouzkd a trn vybér jednoho z rozmér{ soucasti: jmenovity, stfedni,
maximalni nebo minimalni.

Pouziti programu
1. Vyberte normu pro vypocet toleranci a ulozeni.

2. Zadejte jmenovity rozmér v [mm] nebo [in]. Program nabizi vybér vhodnych rozmérl uprednostriované rady
Cisel R5 az R80 dle ISO 3, ANSI 717.1.

3. Vyberte toleranci ISO pro diry a / nebo hridele. Tolerance ISO je kombinaci zakladni Uchylky a tolerancniho
stupné. Pokud je to mozné pouzijte doporucené tolerance v normé ISO 286:1988, preferované tolerance jsou
zvyraznény tucné.

Tolerance pro diry a/nebo hfidele se zadavaiji nasledujicimi zplsoby:

e vyberte standardni toleranci — kombinaci zakladni Gchylky a toleran¢niho stupné.

e zadejte nestandardni tolerance podle meznich rozmér{ diry a hridele.

e zadejte nestandardni tolerance podle meznich Gchylek diry a hiidele.
Kdyz jen dira nebo jen hiidel ma nestandardni toleranci, je nutné vybrat standardni toleranci jako prvni, a pak
zadat nestandardni pro diru nebo hfidel — zadana standardni tolerance je ulozena.

4. Pfipadné mUzZete vybrat uloZeni, které urcuje tolerance diry a hridele.

Pri vybéru ulozeni by méla byt vybrana soustava ulozeni jako prvni a pak typ ulozeni. Doporucena ulozeni ISO
jsou uvedena tucné.

5. Vyberte normu pro vypocet hladkych méfidel.
Vyberte také normu pro stanoveni stupné presnosti diry a htidele pfi pfednastaveni nestandardni tolerance.

e ISO 286-1 — pokud pfi nestandardni toleranci spada soucast mezi dva tolerancni stupné, program
vybere nejblizsi vyssi stupen tolerancni tridy.

e ISO/R 1938 — pokud pfi nestandardni toleranci spada soucast mezi dva tolerancni stupné, program
vybere nejblizsi nizsi stupen tolerancni tridy.

and measurement software

6. Tolerance, mezni Uchylky a mezni rozméry soucasti a méfidel jsou vypocteny automaticky, poloha okrajd
toleranci je zobrazena graficky v zavislosti na zvolené strance parametrd soucasti nebo méfidel.

Navrh ulozeni dle ISO 286

Toto okno je mozno pouzit pro navrh vhodného normalizovaného ulozZeni pro znamou vili nebo presah. Navrh
uloZeni je zaloZzen na normé ISO 286. Je zpracovan automaticky a po jeho dokonceni nabizi uzivateli sadu
ulozeni, které splfiiuji pozadavky nejlépe.

Po nastaveni vSech pozadovanych parametrl uloZeni zahajite automaticky navrh uloZeni pomoci tlacitka
»Hledat".

Kvalitativni kritérium pro vybér uloZeni obsahuje soucet absolutnich Gchylek meznich hodnot viile nebo presahu
resp. navrh ulozeni z pozadované hodnoty.

Po dokonceni jsou vybrana ulozeni prenesena do tabulky. Ta obsahuje nejvhodnéjsi Ci alespon optimalni
ulozeni.

Po vybéru jakéhokoliv uloZeni jsou jeho parametry zobrazeny v levém okné.

PFi navrhovani jinych typl uloZeni je nutné dodrZovat nasledujici pravidla:
e UloZeni by mélo byt v soustavé "Jednotné diry" nebo "Jednotného hridele"
e Tolerancni stupen diry by mél byt vyssi nebo roven toleran¢nimu stupni hfidele
e Tolerancni stupen diry a hiidele se nema liit o vice nez dva fady.
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Prilohy

1. Oblast pouziti jednotlivych toleranci systému ISO
IT01 do IT6 Pro vyrobu méfidel a méFicich pFistrojl

IT5 do IT12 Pro presné uloZeni a vSeobecné strojirenstvi
IT11 do IT16 | Pro vyrobu polotovart

IT16 do IT18 | Pro konstrukce

IT11 do IT18 | Pro netolerované rozméry

2. Doporucené tolerance pro diry dle normy ISO 286-2

IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 |IT10|IT11|IT12 IT13|IT14|IT15/IT16/IT17 IT18

A9 | A10 | A11 | A12 | A13
B8 | B9 | B10 | B11 | B12 | B13
C8 | C9 |C10|C11 | C12]| C13

CD6 | CD7 | CD8 | CD9 |CD10
D6 | D7 | D8 | D9 | D10| D11 | D12 D13
E5 | E6 | EZ | E8 | E9 | E10

EF3 | EF4 | EF5 | EF6 | EF7 | EF8 | EF9 | EF10
F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | F10

FG3 | FG4 | FG5 | FG6 | FG7 | FG8 | FG9 | FG10
G3| G4| G5 | G6| G7 | G8 | G9 | G10

H1 | H2 | H3 | H4 | H5 | H6 | H7 | H8 | H9 | H10| H11 | H12 | H13| H14 | H15| H16| H17 | H18
JS1|JS2 | 1S3 | 1S4 | )JS5 | JS6 | JS7 | IS8 | JS9 |JS10(])S11|)S12|]S13|])S14|)S15/])S16/1S17|1S18

Jo | 17 | 38
K3 | K4 | K5 | K6 | K7 | K8

M3 | M4| M5| M6 | M7 | M8 | M9 | M10
N3 | N4 | N5 | N6 | N7 | N8 | N9 | N10 | N11

P3| P4| Ps | P6| P7| P8 | P9 | P10
R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | RO | R10
S3| 54| s5[s6|s7]| s8] s9|s10
T5 | 16 | T7 | T8
U5 | U6 | U7 | U8B | U9 | U10
V5 | v6 | v7 | v8
X5 | X6 | X7 | X8 | X9 | X10
Y6 | Y7 | Y8 | Y9 | Y10
26 | z7 | z8 | z9 | z10| z11
ZA6 | ZA7 | ZA8 | ZA9 | ZA10| ZA11
zB7 | zB8 | zB9 | ZB10|ZB11
7C7 | zC8 | ZC9 | ZC10| zC11

and measurement software

Poznamka: Pro velikosti nad 500 mm se pouzivaji jen tolerance zvyraznéné tu¢nym pismem.

— RIS ys
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and measurement software
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3. Doporucené tolerance pro hridele dle normy ISO 286-2
IT1| IT2 | IT3 | IT4 | IT5 | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 |IT10|IT11|IT12|IT13|IT14|/IT15/IT16/IT17|IT18
a9 | al0 | al1 | a12 | al13
b9 | b10 | b1l | b12 | b13
c8 €9 | cl0| cl1 | c12
cd5 | cd6 | cd7 | cd8 | cd9 | cd10
d5 | d6 | d7 | d8 | d9 | d10 | d11| d12 | di3
e5 | e6 | e7 | e8 | €9 | el0
ef3 | ef4 | ef5 | ef6 | ef7 | ef8 | ef9 | ef10
f3 f4 f5 fe | f7 | f8 | f9 | f10
fg3 | fg4 | fgs | fg6 | fg7 | fg8 | fg9 | fg10
g3 | g4 | g5 | g6 | g7 | g8 | g9 | g10
hi | h2 | h3 | h4 | h5 | h6 | h7 | h8 | h9 | h10| hi1| h12| h1i3 | h1i4| hi5| h16 | h17 | h18
js1 | js2 | js3 | js4 | js5 | js6 | js7 | js8 | js9 |js10|js11l|js12|js13|js1l4|js15|js16|js17 | js18
5| 6 | 7
k3 k4 | k6 | k6 | k7 | k8 | k9 | k10 (ki1 k12 ki3
m3| | m4d| m5|/ m6| m7Z| m8 | m9
n3 n4d | n5 | n6| n7Z| n8 | n9
p3 | p4 | p5 | p6 | P7 | P8 | p9 | pl0
r3 r4 r5 ré r7 r8 9 | ri0
s3 s4 s5 | s6 | s7 | s8 | s9 | sl10
t5 te | t7 t8
uS | u6 | u7 | u8 | u9
v5 v6 v7 v8
x5 X6 X7 x8 x9 | x10
yé6 | y7 | y8 | y9 | y10
Z6 z7 z8 z9 | z10 | z11
zab | za7 | za8 | za9 | zal0| zall
zb7 | zb8 | zb9 | zb10| zb11l
zc7 | zc8 | zc9 | zc10| zcl1l

Poznamka: Pro velikosti nad 500 mm se pouzivaji jen tolerance zvyraznéné tucnym pismem.

4. Vseobecné tolerance dle ISO 2768

Normy ISO 2768-1 a ISO 2768-2 jsou urceny pro tolerovani strojnich soucasti vyrabénych pomoci feznych

operaci nebo tvareni plechl. Je vhodné pouzit zde definované uchylky i na nekovové materialy. Tato norma
predepisuje mezni Gchylky délkovych a Ghlovych rozmérd ve Ctyfech tfidach presnosti.
Poznamka: V pripadé pouziti vSeobecnych meznich Gchylek rozmérd podle této normy musi byt uveden odkaz na
vykresu (v popisovém poli nebo jeho blizkosti). Pokud tomu tak neni a neni to v rozporu s konstrukénimi a
technologickymi pozadavky, pouzijte prednostné stfedni tfidu presnosti "m" pro obrabéné kovové soucasti.

4.1. Mezni uchylky pro délkové rozméry

Dovolené odchylky v [mm] pro

Tolerancni trida

rozsahy jmenovitych délek v[mm] | f (jemna) f (jemna) f (jemna) f (jemna)
*0.5do 3 +0.05 +0.1 +0.2 -

pres 3do 6 +0.05 +0.1 +0.3 +0.5

pres 6 do 30 +0.1 0.2 +0.5 +1.0

pfes 30 do 120 +0.15 +0.3 +0.8 +1.5

pres 120 do 400 +0.2 +0.5 +1.2 +2.5

pres 400 do 1000 +0.3 +0.8 £2.0 +4.0

pres 1000 do 2000 +0.5 +1.2 £3.0 +6.0

pres 2000 do 4000 - +2.0 +4.0 +8.0

* U jmenovitého rozméru pod 0,5 mm se mezni Uchylka predepiSe za odpovidajici jmenovity rozmér.
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4.2. Mezni Uchylky zkoseni a zaobleni hran

Dovolené odchylky v [mm] pro Tolerancni tfida
rozsahy jmenovitych délek v [mm] | f(jemna) | m (stiedni) | c(hruba) |v (velmi hruba)
*0.5do 3 +0.2 +0.2 +0.4 +0.4
pres 3do 6 +0.5 +0.5 +1.0 +1.0
pres 6 +1.0 +1.0 +2.0 +2.0

* U jmenovitého rozméru pod 0,5 mm se mezni Uchylka predepiSe za odpovidajici jmenovity rozmér.

4.3. Mezni Uchylky Uhlovych rozmért

Dovolené odchylky ve stupnich a Tolerancni tFida
minutach pro rozsahy jmenovitych
ok T oY | g (jemnd) | m (stfedni) | c(hrub) |v(velmi hruba)

do 10 +10 +10 +10 30' +30

pres 10 do 50 +0° 30' +0° 30' +10 +20

pres 50 do 120 +0° 20' +0° 20' +0° 30' +10
pres 120 do 400 +00° 10' +0° 10’ +00 15' +00° 30'
pres 400 +00 5' +00 5' +0° 10' 00 20'

4.4. Tolerance pFimosti a rovinnosti

Tolerancni trida

Rozsahy jmenovitych délek v [mm] H K L
do 10 0.02 0.05 0.1
pres 10 do 30 0.05 0.1 0.2
pres 30 do 100 0.1 0.2 0.4
pres 100 do 300 0.2 0.4 0.8
pies 300 do 1000 0.3 0.6 1.2
pres 1000 do 3000 0.4 0.8 1.6

4.5 Tolerance kolmosti

Tolerancni trida

and measurement software

Rozsahy jmenovitych délek v [mm]

H K L
do 100 0.2 0.4 0.6

pres 100 do 300 0.3 0.6 1
pies 300 do 1000 0.4 0.8 1.5
pres 1000 do 3000 0.5 0.8 2

4.6 Tolerance soumérnosti

Tolerancni trida

Rozsahy jmenovitych délek v [mm]

H K L

do 100 0.5 0.6 0.6

pres 100 do 300 0.5 0.6 1

pies 300 do 1000 0.5 0.8 1.5
pres 1000 do 3000 0.5 1 2

4.7 Tolerance kruhového hazeni

Tolerancni trida
H K L
0.1 0.2 0.5

Poznamka: Uchylky v odstavci 4.4 a7 4.7 v mm.

— RIS ys
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5. Vztah tolerance k povrchu

Tolerancni tfida| 2
Lesténi/Lapovani
Honovani
SuperfiniSovani
Hrotové/Bezhroté brouseni
Diamantové soustruzeni
Rovinné brouseni
Protahovani
Vystruzovani
Vrtani, Soustruzeni
Rezani
Frézovani
Hoblovani, Obrazeni
Vytlacovani
Valcovani za studena
vrtani
Tlakoveé liti
Kovani
Liti do pisku
Valcovani za tepla, Paleni

and measurement software

— RS ys



